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1 Die Fachgruppe Mathematik

Das USH-Gymnasium ist ein Madchengymnasium, das in der Oberstufe mit dem Collegium Josephinum Bonn kooperiert. Als katholische Schule, mochte sie ihren
Schiilerinnen einen christlichen Lebensentwurf mit auf den Weg geben, aus dem sie fiir ihr Leben vertrauen und Tatkraft schopfen kénnen.

Die Schule befindet sich in Hersel, einer Gemeinde mit 4.553 Einwohnern, die zur Stadt Bornheim (47.466 Einwohner) gezahlt wird. Auch eine Médchenrealschule ist in den
Schulgebauden untergebracht. Die Schule liegt direkt am Rhein; in direkter Nachbarschaft befindet sich das Seniorenheim St. Angela. Zurzeit unterrichten 72 Lehrerinnen und
Lehrer etwa 800 Schulerinnen und Schiler, die von den im Einzugsgebiet liegenden Orten (wie z.B. Mondorf, Rheidt auf der anderen Rheinseite), der Gemeinden Stadt
Bornheim, aber auch aus Bonn, Wesseling und Kéln stammen.

In die Einfuhrungsphase der Sekundarstufe Il wurden in den letzten Jahren regelméfig etwa 15-20 Schiilerinnen neu aufgenommen, tberwiegend aus der hausinternen Realschule,
und in allen Fachern auf die parallelen Kurse gleichmaRig verteilt. In Mathematik werden fur die Schilerinnen, die aus anderen Schulformen kommen und auch fir einige unserer
Schiilerinnen, Vertiefungskurse angeboten, die zusatzlich belegt werden mussen.

In der Regel werden in der Einfiihrungsphase drei parallele Grundkurse eingerichtet, aus denen sich flir die Q-Phase ein Leistungs- und zwei Grundkurse entwickeln. In der Q
Phase findet eine Kooperation mit dem Collegium Josephinum in Bonn im Leistungskursbereich statt.

Der Unterricht findet im 45-Minuten-Takt statt, die Kursblockung sieht grundsatzlich fiir Grundkurse eine, flr Leistungskurse wochentlich abwechselnd zwei bzw. drei
Doppelstunden vor.

Den im Schulprogramm ausgewiesenen Zielen, Schulerinnen und Schuler ihren Begabungen und Neigungen entsprechend individuell zu fordern und ihnen Orientierung fir ihren
weiteren Lebensweg zu bieten, flihlt sich die Fachgruppe Mathematik in besonderer Weise verpflichtet:

Im Bereich der Inhalte sieht die Fachgruppe Mathematik keine direkten Anknlpfungspunkte das christliche Menschenbild zu vermitteln. Im Bereich der Methoden und des
sozialen Lernens ergibt sich eine Vielzahl von Mdglichkeiten, das christliche Miteinander zu praktizieren und zu starken. Mathematische Ergebnisse kénnen unter christlichen
Gesichtspunkten beleuchtet werden.

Durch ein fachliches Forderprogramm in der E, begleitet durch regelmaBige Sprechstunden der Lehrkrafte und dort getroffene Lernvereinbarungen, werden Schilerinnen und
Schiller mit Ubergangs- und Lernschwierigkeiten intensiv unterstiitzt.

Schilerinnen und Schiiler aller Klassen- und Jahrgangsstufen werden zur Teilnahme an den vielféltigen Wettbewerben im Fach Mathematik angehalten und, wo erforderlich,
begleitet.

Fir den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens dartber, dass wo immer moglich mathematische Fachinhalte mit Lebensweltbezug vermittelt werden. Fur die Sekundarstufe |
gibt es dazu verbindliche Absprachen mit anderen Fachgruppen, wie z. B. Geographie, Politik und Biologie. Besonders eng ist die Zusammenarbeit mit der Fachgruppe Physik, was
deshalb leicht fallt, da sie eine echte Teilmenge der Fachgruppe Mathematik darstellt. Mit unserer Partnerfirma VRT (Steuerbiro in Bonn) werden praktische Unterrichtseinheiten
abgehalten, z.B. Vorwarts-, Ruckwartsrechnung in der Jgst. 9.

In der Sekundarstufe 11 kann verlasslich darauf aufgebaut werden, dass die Verwendung von Kontexten im Mathematikunterricht bekannt ist.

In der Sekundarstufe I wird ein wissenschaftlicher Taschenrechner ab Klasse 6 verwendet, dynamische Geometrie-Software und Tabellenkalkulation werden an geeigneten Stellen
im Unterricht genutzt, der Umgang mit ihnen eingelibt. Dazu stehen in der Schule zwei Computerrdume, ein Ipad-Unterrichtsraum sowie ein mobiler Ipadkoffer zur Verfligung. In
der Sekundarstufe Il kann deshalb davon ausgegangen werden, dass die Schilerinnen und Schiiller mit den grundlegenden Mdglichkeiten dieser digitalen Werkzeuge vertraut sind.
Der grafikfahige Taschenrechner wird in der Jahrgangsstufe 8 eingefiihrt.
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2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben
Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan besitzt den Anspruch, sdmtliche im Kernlehrplan angefiihrten Kompetenzen abzudecken. Dies

entspricht der Verpflichtung jeder Lehrkraft, Schiilerinnen und Schillern Lerngelegenheiten zu ermdglichen, so dass alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
von ihnen erfillt werden kdnnen.

2.1.1 Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Einfihrungsphase

Unterrichtsvorhaben I: Unterrichtsvorhaben I1: Unterrichtsvorhaben I11:
Thema: Thema: ) Thema:
Beschreibung der Eigenschaften von ganzrationalen Von der durchschnittlichen zur lokalen Anderungsrate Entwicklung und Anwendung von Kriterien und
Funktionen und deren Nutzung im Kontext (E-Al) (E-A2) Verfahren zur Untersuchung von Funktionen (E-A3)
Zentrale Kompetenzen: Zentrale Kompetenzen: Zentrale Kompetenzen:

e Modellieren e Argumentieren e Problemldsen

e Werkzeuge nutzen e Werkzeuge nutzen e Argumentieren
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A) Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A) Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltlicher Schwerpunkt: Inhaltlicher Schwerpunkt: Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Grundlegende Eigenschaften von linearen, e Grundverstandnis des Ableitungsbegriffs e Differentialrechnung ganzrationaler Funktionen

guadratischen und ganzrationalen Funktionen

Zeitbedarf: 15 Std. Zeitbedarf: 14 Std. Zeitbedarf: 10 Std.
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Unterrichtsvorhaben 1V:

Thema:
Den Zufall im Griff — Modellierung von Zufallsprozessen
(E-S1)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
o Mehrstufige Zufallsexperimente

Zeitbedarf: 8 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Testergebnisse richtig interpretieren — Umgang mit
bedingten Wahrscheinlichkeiten (E-S2)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Kommunizieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Bedingte Wahrscheinlichkeiten

Zeitbedarf: 8 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Untersuchung von Funktionen mit rationalen Exponenten
und der Sinusfunktion (E-A4)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemltsen
e Argumentieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
¢ Grundlegende Eigenschaften der Exponential- und
Sinusfunktion
e Lineare und exponentielle Wachstumsmodelle

Zeitbedarf: 14 Std.

Unterrichtsvorhaben VII:

Thema:
Unterwegs in 3D — Koordinatisierungen des Raumes (E-
Gl)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Kommunizieren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

(©)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
o Koordinatisierungen des Raumes

Zeitbedarf: 6 Std.

Unterrichtsvorhaben VIII:

Thema:
Vektoren bringen Bewegung in den Raum (E-G2)

Zentrale Kompetenzen:

e Problemldsen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

(G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Vektoren und Vektoroperationen

Zeitbedarf: 9 Std.

Summe Einfiihrungsphase: 84 Stunden
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Qualifikationsphase (Q1) - GRUNDKURS

Unterrichtsvorhaben Q1-1:

Thema: Beschreibung von Bewegungen und
Schattenwurf mit Geraden (Q-GK-G1)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra
(G)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Darstellung und Untersuchung geometrischer
Objekte (Geraden)

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-11:

Thema: Lineare Algebra als Schlussel zur Losung von
geometrischen Problemen (Q-GK-G2)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemltsen
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

(G)

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Darstellung und Untersuchung geometrischer
Objekte (Ebenen)
e Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-111:

Thema: Eine Sache der Logik und der Begriffe:
Untersuchung von Lagebeziehungen (Q-GK-G3)

Zentrale Kompetenzen:
e Argumentieren
e Kommunizieren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

(G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Lagebeziehungen

Zeitbedarf: 6 Std.
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Unterrichtsvorhaben Q1-1V :

Thema: R&ume vermessen — mit dem Skalarprodukt
Polygone und Polyeder untersuchen (Q-GK-G4)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemldsen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

©)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Skalarprodukt

Zeitbedarf: 9 Std

Unterrichtsvorhaben Q1-V:

Thema:
Optimierungsprobleme (Q-GK-Al)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Problemlésen

Inhaltsfeld:
Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Funktionen als mathematische Modelle

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-VI :

Thema:

Funktionen beschreiben Formen — Modellieren von
Sachsituationen mit ganzrationalen Funktionen (Q-GK-
A2)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfelder:
Funktionen und Analysis (A)
Lineare Algebra (G)

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Funktionen als mathematische Modelle
e Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-VII:

Thema: Von der Anderungsrate zum Bestand (Q-GK-A3)

Zentrale Kompetenzen:
e Kommunizieren

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Grundverstandnis des Integralbegriffs

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-VIII:

Thema: Von der Randfunktion zur Integralfunktion (Q-
GK-A4)

Zentrale Kompetenzen:
e Argumentieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Integralrechnung

Zeitbedarf: 12 Std.

Summe Qualifikationsphase (Q1) - GRUNDKURS 78 Stunden
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Qualifikationsphase (Q2) - GRUNDKURS

Unterrichtsvorhaben Q2-1:

Thema: Von stochastischen Modellen, Zufallsgrofen,
Wahrscheinlichkeitsverteilungen und ihren KenngroRRen
(Q-GK-S1)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Kenngrolken von Wahrscheinlichkeits-verteilungen

Zeitbedarf: 6 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-I1:

Thema: Treffer oder nicht? — Bernoulliexperimente und
Binomialverteilung
(Q-GK-S2)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
¢ Binomialverteilung

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-I11:

Thema: Modellieren mit Binomialverteilungen (Q-GK-
S3)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Argumentieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Binomialverteilung

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-1V :

Thema: Von Ubergéangen und Prozessen
(Q-GK-S4)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Argumentieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Stochastische Prozesse

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-V:

Thema: Natirlich: Exponentialfunktionen (Q-GK-A5)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemlésen
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Fortfiihrung der Differentialrechnung

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-VI:

Thema: Modellieren (nicht nur) mit
Exponentialfunktionen (Q-GK-A6)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Fortfiihrung der Differentialrechnung
e Integralrechnung

Zeitbedarf: 12 Std.

Summe Qualifikationsphase (02) —- GRUNDKURS: 54 Stunden
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Qualifikationsphase (Q1) — LEISTUNGSKURS

Unterrichtsvorhaben Q1-1:

Thema: Beschreibung von Bewegungen und
Schattenwurf mit Geraden (Q-LK-G1)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

©)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Darstellung und Untersuchung geometrischer
Objekte (Geraden)

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-11:

Thema: Die Welt vermessen — das Skalarprodukt und
seine ersten Anwendungen (Q-LK-G2)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemltsen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

(G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Skalarprodukt

Zeitbedarf: 10Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-111:

Thema: Ebenen als Losungsmengen von linearen
Gleichungen und ihre Beschreibung durch Parameter (Q-
LK-G3)

Zentrale Kompetenzen:
e Argumentieren
e Kommunizieren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra
(G)
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Darstellung und Untersuchung geometrischer
Objekte (Ebenen)

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-1VI:

Thema: Lagebeziehungen und Abstandsprobleme bei
geradlinig bewegten Objekten (Q-LK-G4)

Zentrale Kompetenzen:
e Argumentieren
e Kommunizieren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

(©)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Lagebeziehungen und Abstande (von Geraden)

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-V:

Thema:
Optimierungsprobleme (Q-LK-A1l)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Problemldsen

Inhaltsfeld:
Funktionen und Analysis (A)

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Funktionen als mathematische Modelle
e Fortflihrung der Differentialrechnung

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-VI:

Thema:
Funktionen beschreiben Formen — Modellieren von
Sachsituationen mit Funktionen (Q-LK-A2)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfelder:
Funktionen und Analysis (A)
Lineare Algebra (G)

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Funktionen als mathematische Modelle
e Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: 20 Std.
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Unterrichtsvorhaben Q1-VII

Thema: Von der Anderungsrate zum Bestand (Q-LK-A3)

Zentrale Kompetenzen:
¢ Kommunizieren

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Grundverstandnis des Integralbegriffs

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-VIII:

Thema: Von der Randfunktion zur Integralfunktion (Q-
LK-A4)

Zentrale Kompetenzen:
e Argumentieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Integralrechnung

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-VIII:

Thema: Nattrlich: Exponentialfunktionen und
Logarithmus (Q-LK-A5)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemlésen
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Fortfiihrung der Differentialrechnung

Zeitbedarf: 20 Std.

Summe Qualifikationsphase (Q1) — LEISTUNGSKURS 130 Stunden

Qualifikationsphase (Q2) — LEISTUNGSKURS

Unterrichtsvorhaben Q2-1:

Thema: Von stochastischen Modellen, Zufallsgrofen,
Wahrscheinlichkeitsverteilungen und ihren KenngréRRen
(Q-LK-S1)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
o Kenngrolken von Wahrscheinlichkeitsverteilungen

Zeitbedarf: 5 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-I1:

Thema: Treffer oder nicht? — Bernoulliexperimente und
Binomialverteilungen (Q-LK-S2)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Binomialverteilung

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-I11:

Thema: Untersuchung charakteristischer GréRen von
Binomialverteilungen (Q-LK-S3)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemltsen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Binomialverteilung

Zeitbedarf: 5 Std
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Unterrichtsvorhaben Q2-1V:

Thema: Ist die Glocke normal? (Q-LK-S4)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Problemldsen
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Normalverteilung

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-V:

Thema: Signifikant und relevant? — Testen von
Hypothesen (Q-LK-S5)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Kommunizieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Testen von Hypothesen

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-VI:

Thema: Von Ubergangen und Prozessen (Q-LK-S6)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Argumentieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Stochastische Prozesse

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-VII:

Thema: Untersuchungen an Polyedern (Q-LK-G5)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemlésen
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

(©)

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Lagebeziehung und Abstande (von Ebenen)
e Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-VIII:

Thema: Strategieentwicklung bei geometrischen
Problemsituationen und Beweisaufgaben (Q-LK-G6)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Problemlésen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

(G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Verknipfung aller Kompetenzen

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-1X

Thema: Modellieren (nicht nur) mit
Exponentialfunktionen (Q-LK-AG)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Fortfiihrung der Differentialrechnung
e Integralrechnung

Zeitbedarf: 20 Std.

Summe Qualifikationsphase (02) — LEISTUNGSKURS: 90 Stunden
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Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben

E-Phase Q1 Leistungskurse
Unterrichtsvorhaben Thema Stundenzahl Unterrichtsvorhaben Thema Stundenzahl
I E-Al 15 I Q-LK-G1 10
I E-A2 14 1 Q-LK-G2 10
Il E-A3 10 Il Q-LK-G3 10
v E-S1 8 AV Q-LK-G4 10
V E-S2 8 vV Q-LK-A1 20
VI E-A4 14 VI Q-LK-A2 20
VIl E-G1 6 VI Q-LK-A3 10
VI E-G2 9 VIl Q-LK-A4 20
Summe: 84 IX Q-LK-A5 20
Q1 Grundkurse Summe: 130
Unterrichtsvorhaben Thema Stundenzahl 2 Leistungskurse
I Q-GK-G1 9 Unterrichtsvorhaben Thema Stundenzahl
I Q-GK-G2 9 I Q-LK-S1 5
Il Q-GK-G3 6 1| Q-LK-S2 10
v Q-GK-G4 9 Il Q-LK-S3 5
\Y/ Q-GK-A1 9 AV Q-LK-S4 10
VI Q-GK-A2 15 vV Q-LK-S5 10
VI Q-GK-A3 9 VI Q-LK-S6 10
VI Q-GK-A4 12 Vil Q-LK-G5 10
Summe: 78 VI Q-LK-G6 10
Q2 Grundkurse IX Q-LK-A6 20
Unterrichtsvorhaben Thema Stundenzahl Summe: 90
| Q-GK-S1 6
I Q-GK-S2 9
Il Q-GK-S3 9
v Q-GK-54 9
V Q-GK-A5 9
VI Q-GK-Ab 12
Summe: 54
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2.1.2 Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Hinweis: Thema, Inhaltsfelder, inhaltliche Schwerpunkte und Kompetenzen hat die Fachkonferenz des Gymnasiums der Ursulinenschule Hersel verbindlich
vereinbart. In allen anderen Bereichen sind Abweichungen von den vorgeschlagenen VVorgehensweisen bei der Konkretisierung der Unterrichtsvorhaben moglich.
Daruber hinaus enthélt dieser schulinterne Lehrplan in den Kapiteln 2.2 bis 2.4 tbergreifende sowie z. T. auch jahrgangsbezogene Absprachen zur fachmethodischen
und fachdidaktischen Arbeit, zur Leistungsbewertung und zur Leistungsriickmeldung. Je nach internem Steuerungsbedarf kénnen solche Absprachen auch
vorhabenbezogen vorgenommen werden.

Vorhabenbezogene Konkretisierung:

Lehr/Arbeitsbuch: Klett, Lambacher Schweizer

Facherubergreifende

Themen/ Bezug zum
Schulprogramm

Lehrplan Einfihrungsphase

Themen Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen

Funktionen und Analysis
- Beschreibung der
Eigenschaften von

Modellieren
Die Schiilerinnen und Schiiler

Die Schilerinnen und Schiler
e beschreiben die Eigenschaften von

ganzrationalen Funktionen Potenzfunktionen mit ganzzahligen e erfassen und strukturieren zunehmend Physik:
und deren Nutzung im Exponenten sowie quadratischen und komplexe Sachsituationen mit Blick auf Bewegungen
Kontext kubischen Wurzelfunktionen eine konkrete Fragestellung(Strukturieren) | Temperaturmessungen

(E-Al)

Binnendifferenzierung:
Selbstlernbdgen zur
Wiederholung der
linearen und
guadratischen Funktion
(Anderung FaKo 2019)

e wenden einfache Transformationen
(Streckung, Verschiebung) auf
Funktionen (quadratische Funktionen,
Potenzfunktionen) an und deuten die
zugehdrigen Parameter

e |6sen Polynomgleichungen, die sich
durch einfaches Ausklammern oder
Substituieren auf lineare und
quadratische Gleichungen
zuriickfiihren lassen, ohne digitale
Hilfsmittel

ubersetzen zunehmend komplexe
Sachsituationen in mathematische Modelle
(Mathematisieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schulerinnen und Schiler

nutzen Tabellenkalkulation,
Funktionenplotter und grafikfahige
Taschenrechner

verwenden verschiedene digitale
Werkzeuge zum

- Darstellen von Funktionen grafisch und
als Wertetabelle

- zielgerichteten Variieren der Parameter
von Funktionen

Informatik KI.7;
Tabellenkalkulationen

12
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- Von der Argumentieren (Vermuten)
durchschnittlichen zur Die Schiilerinnen und Schuler Die Schilerinnen und Schiler Deutsch:
lokalen Anderungsrate e berechnen durchschnittliche und lokale | stellen Vermutungen auf Beschreibungen
(E-A2) Anderungsraten und interpretieren sie e unterstltzen Vermutungen
im Kontext beispielgebunden
e erléutern qualitativ auf der Grundlage e prazisieren Vermutungen mithilfe von
eines propédeutischen Fachbegriffen und unter Berlicksichtigung
Grenzwertbegriffs an Beispielen den der logischen Struktur
Ubergang von der durchschnittlichen | Werkzeuge nutzen
zur lokalen Anderungsrate Die Schilerinnen und Schiiler
e deuten die Tangente als Grenzlage o verwenden verschiedene digitale
einer Folge von Sekanten Werkzeuge zum
e deuten die Ableitung an einer Stelle als - Darstellen von Funktionen grafisch und
lokale Anderungsrate/ als Wertetabelle
Tangentensteigung - grafischen Messen von Steigungen
e beschreiben und interpretieren e nutzen mathematische Hilfsmittel und
Anderungsraten funktional digitale Werkzeuge zum Erkunden und
(Ableitungsfunktion) Recherchieren, Berechnen und Darstellen

e leiten Funktionen graphisch ab

e Dbegriinden Eigenschaften von
Funktionsgraphen (Monotonie,
Extrempunkte) mit Hilfe der Graphen
der Ableitungsfunktionen

e wenden die Summen- und Faktorregel

auf ganzrationale Funktionen an Problemldsen

Die Schulerinnen und Schler
e analysieren und strukturieren die
Problemsituation (Erkunden)

- Entwicklung und

Anwendung von Kriterien | Die Schilerinnen und Schiler Schulprogramm Standbein

und Verfahren zur e beschreiben und interpretieren . Wirtschaft:
Untersuchung von Anderungsraten funktional * ?Etizﬂzgnh;uster und Beziehungen Kosten-Gewinn-Funktion
Funktionen(E-A3) (Ableitungsfunktion)

o wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange und Verfahren zur
Problemlésung aus (Ldsen)

e Dbegriinden Eigenschaften von
Funktionsgraphen (Monotonie,
Extrempunkte) mit Hilfe der Graphen
der Ableitungsfunktionen

e nutzen die Ableitungsregel fiir

13
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Untersuchung von
Funktionen mit rationalen
Exponenten und der
Sinusfunktion

(E-A4d)

ganzrationale Funktionen

e verwenden das notwendige Kriterium
und das Vorzeichenwechselkriterium
zur Bestimmung von Extrempunkten

e unterscheiden lokale und globale
Extrema im Definitionsbereich

e verwenden am Graphen oder Term
einer Funktion ablesbare
Eigenschaften als Argumente beim
Ldsen von inner- und
aufllermathematischen Problemen

Die Schulerinnen und Schiiler

e beschreiben die Eigenschaften von
Potenzfunktionen mit rationalen
Exponenten

e beschreiben die Eigenschaften von
Exponentialfunktionen

e Dbeschreiben Wachstumsprozesse
mithilfe linearer Funktionen und
Exponentialfunktionen

e Dbeschreiben die Eigenschaften der
Sinusfunktion

e wenden einfache Transformationen
(Streckung, Verschiebung) auf die
Sinusfunktion an und deuten die
zugehorigen Parameter

e nennen die Kosinusfunktion als
Ableitung der Sinusfunktion

Argumentieren
Die Schulerinnen und Schler

e prézisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Berticksichtigung
der logischen Struktur (Vermuten)

e nutzen mathematische Regeln bzw. Satze
und sachlogische Argumente fur
Begriindungen (Begrunden)

e (berprufen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe
und Regeln verallgemeinert werden
konnen (Beurteilen)

Werkzeuge nutzen
Die Schulerinnen und Schler

e verwenden verschiedene digitale
Werkzeuge zum
- Losen von Gleichungen
- zielgerichteten Variieren der Parameter
von Funktionen

Problemlésen
Die Schulerinnen und Schler

e erkennen Muster und Beziehungen
(Erkunden)

e nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien (hier: Zurickfihren auf
Bekanntes) (Losen)

o wadhlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange und Verfahren zur
Probleml6sung aus (Ldsen)

Argumentieren
Die Schulerinnen und Schler

e prézisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Berticksichtigung
der logischen Struktur (Vermuten)

e nutzen mathematische Regeln bzw. Sétze

Physik:
Schwingungen
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und sachlogische Argumente fur
Begriindungen (Begrunden)
berucksichtigen vermehrt logische
Strukturen (notwendige / hinreichende
Bedingung, Folgerungen |[...])
(Begriinden)

erkennen fehlerhafte Argumentationsketten
und Kkorrigieren sie (Beurteilen)

Stochastik

- Den Zufall im Griff —
Modellierung von
Zufallsprozessen
(E-S1)

Die Schilerinnen und Schiiler

deuten Alltagssituationen als
Zufallsexperimente

simulieren Zufallsexperimente
verwenden Urnenmodelle zur
Beschreibung von Zufallsprozessen
stellen
Wahrscheinlichkeitsverteilungen auf
und fiihren
Erwartungswertbetrachtungen durch
beschreiben mehrstufige
Zufallsexperimente und ermitteln
Wabhrscheinlichkeiten mit Hilfe der
Pfadregeln

Modellieren
Die Schuiilerinnen und Schiler

treffen Annahmen und nehmen begriindet
Vereinfachungen einer realen Situation vor
(Strukturieren)

ubersetzen zunehmend komplexe
Sachsituationen in mathematische Modelle
(Mathematisieren)

erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des mathematischen Modells
(Mathematisieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schulerinnen und Schiler

verwenden verschiedene digitale
Werkzeuge zum

- Generieren von Zufallszahlen

- Variieren der Parameter von
Wahrscheinlichkeitsverteilungen
- Erstellen der Histogramme von
Wahrscheinlichkeitsverteilungen
- Berechnen der Kennzahlen von
Wahrscheinlichkeitsverteilungen
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- Testergebnisse richtig
interpretieren — Umgang
mit bedingten
Wahrscheinlichkeiten
(E-S2)

Die Schilerinnen und Schiiler

e modellieren Sachverhalte mit Hilfe
von Baumdiagrammen und Vier-oder
Mehrfeldertafeln

e Dbestimmen bedingte
Wahrscheinlichkeiten

e prufen Teilvorgédnge mehrstufiger
Zufallsexperimente auf stochastische
Unabhangigkeit

e bearbeiten Problemstellungen im
Kontext bedingter
Wahrscheinlichkeiten.

(Erwartungswert)

Modellieren
Die Schiilerinnen und Schiiler

erfassen und strukturieren zunehmend
komplexe Sachsituationen mit Blick auf
eine konkrete Fragestellung (Strukturieren)
erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des mathematischen Modells
(Mathematisieren)

beziehen die erarbeitete Losung wieder auf
die Sachsituation (Validieren)

Kommunizieren
Die Schiilerinnen und Schiler

erfassen, strukturieren und formalisieren
Informationen aus zunehmend komplexen
mathematikhaltigen Texten [...]
(Rezipieren)

wechseln flexibel zwischen
mathematischen Darstellungsformen
(Produzieren)

Schulprogramm Standbein
Wirtschaft:
Hypothesen testen

Medizinische Probleme
Spamfilter basieren auf Regel
von Bayes

Analytische Geometrie und
Lineare Algebra

- Unterwegs in 3D —
Koordinatisierungen des
Raumes
(E-G1)

Die Schilerinnen und Schiiler

e wadhlen geeignete kartesische
Koordinatisierungen fir die
Bearbeitung eines geometrischen
Sachverhalts in der Ebene und im
Raum

o stellen geometrische Objekte in einem
raumlichen kartesischen
Koordinatensystem dar

Modellieren
Die Schiilerinnen und Schiler

erfassen und strukturieren zunehmend
komplexe Sachsituationen mit Blick auf
eine konkrete Fragestellung
(Strukturieren)

erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des mathematischen Modells
(Mathematisieren)

Geographie:
Gitternetz der Erdkugel,
Polarkoordinaten

Schulprogramm Standbein
Madchenschule:
Raumliche Vorstellung starken
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Lol

Kommunizieren (Produzieren)
Die Schulerinnen und Schler
e wahlen begrindet eine geeignete
Darstellungsform aus
e wechseln flexibel zwischen
mathematischen Darstellungsformen

- Vektoren bringen Die Schilerinnen und Schiler Problemldsen
Bewegung in den Raum e deuten Vektoren (in Die Schiilerinnen und Schiiler
(E-G2) Koordinatendarstellung) als e entwickeln Ideen fiir mégliche
Verschiebungen und kennzeichnen Losungswege (Losen)
Punkte im Raum durch Ortsvektoren e setzen ausgewahlte Routineverfahren auch
e stellen gerichtete GroRen (z. B. hilfsmittelfrei zur Losung ein (Losen)
Geschwindigkeit, Kraft) durch e wihlen geeignete Begriffe,
Vektoren dar Zusammenhange und Verfahren zur i
e berechnen Langen von Vektoren und Problemldsung aus (Ldsen) Physik:

Kréfteparallelogramm

Abstande zwischen Punkten mit Hilfe ety
Geschwindigkeiten

des Satzes von Pythagoras
e addieren Vektoren, multiplizieren
Vektoren mit einem Skalar und
untersuchen Vektoren auf Kollinearitét
e weisen Eigenschaften von besonderen
Dreiecken und Vierecken mithilfe von
Vektoren nach
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Schulinterner Lehrplan des Faches Mathematik

Erzbischofliche Ursulinenschule Hersel

Stand: November 2019

Lehrplan Qualifikationsphase 1 Grundkurs

Lehr/Arbeitsbuch: Klett, Lambacher Schweizer

Themen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fachertbergreifende
Themen/ Bezug zum
Schulprogramm

Analytische Geometrie und
Lineare Algebra

- Beschreibung von
Bewegungen und
Schattenwurf mit Geraden
(Q-GK-G1)

Die Schilerinnen und Schiler
e stellen Geraden und Strecken in
Parameterform dar
e interpretieren den Parameter von
Geradengleichungen im Sachkontext

Modellieren
Die Schuilerinnen und Schiler

erfassen und strukturieren zunehmend
komplexe Sachsituationen mit Blick auf
eine konkrete Fragestellung (Strukturieren)
treffen Annahmen und nehmen begriindet
Vereinfachungen einer realen Situation vor
(Strukturieren)

ubersetzen zunehmend komplexe
Sachsituationen in mathematische Modelle
(Mathematisieren)

erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des mathematischen Modells
(Mathematisieren)

beurteilen die Angemessenheit
aufgestellter (ggf. konkurrierender)
Modelle flr die Fragestellung (Validieren)
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick
auf die Fragestellung (Validieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schulerinnen und Schler

nutzen Geodreiecke [...] geometrische
Modelle und Dynamische-Geometrie-
Software

verwenden verschiedene digitale

Geschichte:

Agyptische Pyramiden, Maya-
Tempel usw. als geometrische
Anschauungsobjekte
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Lineare Algebra als
Schlissel zur Lésung von
geometrischen Problemen
(Q-GK-G2)

Die Schilerinnen und Schiiler

e stellen Ebenen in Parameterform dar

e untersuchen Lagebeziehungen [...]
zwischen Geraden und Ebenen

e Dberechnen Schnittpunkte von Geraden
sowie DurchstoRpunkte von Geraden
mit Ebenen und deuten sie im
Sachkontext

e stellen lineare Gleichungssysteme in
Matrix-Vektor-Schreibweise dar

e Dbeschreiben den Gaul3-Algorithmus als
Losungsverfahren fir lineare
Gleichungssysteme

e interpretieren die Losungsmenge von
linearen Gleichungssystemen

Werkzeuge zum

- grafischen Darstellen von Ortsvektoren,
Vektorsummen und Geraden

- Darstellen von Objekten im Raum

Problemldsen
Die Schulerinnen und Schiler

wahlen heuristische Hilfsmittel (z. B.
Skizze, informative Figur, Tabelle,
experimentelle Verfahren) aus, um die
Situation zu erfassen (Erkunden)
entwickeln ldeen fir moégliche
Losungswege (Losen)

wéhlen Werkzeuge aus, die den
Losungsweg unterstiitzen (Losen)

nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien (z. B. [...] Darstellungswechsel,
Zerlegen und Erganzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden,
Zurtickfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme, Fallunterscheidungen,
Vorwarts- und Riickwirtsarbeiten, [...])
(Losen)

fuhren einen Losungsplan zielgerichtet aus
(Losen)

vergleichen verschiedene Losungswege
bezlglich Unterschieden und
Gemeinsamkeiten (Reflektieren)
beurteilen und optimieren Losungswege
mit Blick auf Richtigkeit und Effizienz
(Reflektieren)

analysieren und reflektieren Ursachen von
Fehlern (Reflektieren)
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Werkzeuge nutzen
Die Schulerinnen und Schler
¢ verwenden verschiedene digitale
Werkzeuge zum
- Losen von Gleichungen und
Gleichungssystemen

Eine Sache der Logik und | Die Schilerinnen und Schuler Argumentieren
der Begriffe: e untersuchen Lagebeziehungen Die Schilerinnen und Schiiler
Untersuchung von zwischen zwei Geraden [...] e prazisieren Vermutungen mithilfe von
Lagebeziehungen Fachbe_griffen und unter Berticksichtigung
(Q-GK-G3) der logischen Struktur (Vermuten) _ _
o stellen Zusammenhange zwischen Physik/Technik:
Begriffen her (Ober- / Unterbegriff) Navigationsprobleme
(Begriinden)
e nutzen mathematische Regeln bzw. Sitze | Schulprogramm Standbein
und sachlogische Argumente fir Médchenschule:
Begriindungen (Begriinden) Starkung in den MINT-Féchern

e berlcksichtigen vermehrt logische
Strukturen (notwendige / hinreichende
Bedingung, Folgerungen / Aquivalenz,
Und- / Oder-Verknipfungen, Negation,
All- und Existenzaussagen) (Begrinden)

e Uberprifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe
und Regeln verallgemeinert werden
konnen (Beurteilen)

Kommunizieren
Die Schulerinnen und Schler

o erldutern mathematische Begriffe in
theoretischen und in
Sachzusammenhéngen (Rezipieren)

e verwenden die Fachsprache und
fachspezifische Notation in angemessenem
Umfang (Produzieren)

e wechseln flexibel zwischen
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mathematischen Darstellungsformen
(Produzieren)

o erstellen Ausarbeitungen und prasentieren
sie (Produzieren)

e vergleichen und beurteilen ausgearbeitete
Losungen hinsichtlich ihrer
Verstandlichkeit und fachsprachlichen
Qualitat (Diskutieren)

Raume vermessen — mit Die Schulerinnen und Schiiler Problemlbsgn
dem Skalarprodukt o deuten das Skalarprodukt geometrisch | Di€ Schulerinnen und Schaler
Polygone und Polyeder und berechnen es » erkennen und formulieren einfache und
untersuchen e untersuchen mit Hilfe des kém;pledxe mathematische Probleme
(Q-GK-G4) Skalarprodukts geometrische Objekte (Erkunden) _ _
und Situationen im Raum * analysieren und strukturieren die
(Orthogonalitat, Winkel- und Problemsituation (Erkunden)
Langenberechnung) e entwickeln Ideen fiir mogliche

Losungswege (Losen)

e nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien (z. B. [...] Darstellungswechsel,
Zerlegen und Ergénzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden,
Zurlckfihren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme, Fallunterscheidungen,
Vorwarts- und Riickwirtsarbeiten, [...])
(Losen)

o wadhlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange und Verfahren zur
Problemldsung aus (Ldsen)

e Dbeurteilen und optimieren Losungswege
mit Blick auf Richtigkeit und Effizienz
(Reflektieren)

Chemie:
Molekdlstrukturen, Bindungen
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Funktionen und Analysis

- Optimierungsprobleme Die Schilerinnen und Schiler Modellieren )
(Q-GK-A1) e fuhren Extremalprobleme durch Die Schulerinnen und Schuler
Kombination mit Nebenbedingungen e treffen Annahmen und nehmen begriindet
auf Funktionen einer Variablen zurilick Vereinfachungen einer realen Situation Schulprogramm Standbein
und I6sen diese vor.(Strukturieren) Wirtschaft:
e verwenden notwendige Kriterien und e (ibersetzen zunehmend komplexe Materialverbrauch bei
Vorzeichenwechselkriterien [...] zur Sachsituationen in mathematische Modelle | Verpackungen
Bestimmung von Extrem- und (Mathematisieren)
Wendepunkten e erarbeiten mithilfe mathematischer

Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des mathematischen Modells
(Mathematisieren)

e beziehen die erarbeitete Losung wieder auf
die Sachsituation (Validieren)

e beurteilen die Angemessenheit
aufgestellter (ggf. konkurrierender)
Modelle flr die Fragestellung (Validieren)

Problemlésen
Die Schulerinnen und Schler

e finden und stellen Fragen zu einer
gegebenen Problemsituation (Erkunden)

e wadhlen heuristische Hilfsmittel (z. B.
Skizze, informative Figur, Tabelle ...) aus,
um die Situation zu erfassen (Erkunden)

e nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien (z. B. systematisches Probieren,
Darstellungswechsel, Zurtickfihren auf
Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Verallgemeinern ...) (LOsen)

e setzen ausgewahlte Routineverfahren auch
hilfsmittelfrei zur Lésung ein (L6sen)

e bericksichtigen einschrankende
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Funktionen beschreiben
Formen - Modellieren von
Sachsituationen mit
ganzrationalen Funktionen
(Q-GK-A2)

Die Schilerinnen und Schiiler

bestimmen Parameter einer Funktion
mithilfe von Bedingungen, die sich aus
dem Kontext ergeben
(,,Steckbriefaufgaben®)

beschreiben das Kriimmungsverhalten
des Graphen einer Funktion mit Hilfe
der 2. Ableitung

verwenden notwendige Kriterien und
Vorzeichenwechselkriterien sowie
weitere hinreichende Kriterien zur
Bestimmung von Extrem- und
Wendepunkten

beschreiben den Gaul3-Algorithmus als
Losungsverfahren fir lineare
Gleichungssysteme

wenden den GauR-Algorithmus ohne
digitale Werkzeuge auf
Gleichungssysteme mit maximal drei
Unbekannten an, die mit geringem
Rechenaufwand l6sbar sind

Bedingungen (Ldsen)

fuhren einen Losungsplan zielgerichtet aus
(Losen)

vergleichen verschiedene Losungswege
beziiglich Unterschieden und
Gemeinsamkeiten (Reflektieren)

Modellieren
Die Schiilerinnen und Schiler

erfassen und strukturieren zunehmend
komplexe Sachsituationen mit Blick auf
eine konkrete Fragestellung (Strukturieren)
treffen Annahmen und nehmen begriindet
Vereinfachungen einer realen Situation vor
(Strukturieren)

ubersetzen zunehmend komplexe
Sachsituationen in mathematische Modelle
(Mathematisieren)

erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des mathematischen Modells
(Mathematisieren)

beziehen die erarbeitete Losung wieder auf
die Sachsituation (Validieren)

beurteilen die Angemessenheit
aufgestellter (ggf. konkurrierender)
Modelle flr die Fragestellung (Validieren)
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick
auf die Fragestellung (Validieren)
reflektieren die Abhéngigkeit einer Lésung
von den getroffenen Annahmen
(Validieren)
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Werkzeuge nutzen
Die Schulerinnen und Schler
e verwenden verschiedene digitale
Werkzeuge zum
- Losen von Gleichungen und
Gleichungssystemen
- zielgerichteten Variieren der Parameter
von Funktionen
e nutzen mathematische Hilfsmittel und
digitale Werkzeuge zum Erkunden [...],
Berechnen und Darstellen

- Von der Anderungsrate Die Schulerinnen und Schiiler Kommunizieren
zum Bestand e interpretieren Produktsummen im Die Schilerinnen und Schiiler
(Q-GK-A3) Kontext als Rekonstruktion des e erfassen, strukturieren und formalisieren
Gesamtbestandes oder Gesamteffektes Informationen aus [...]
einer Grole mathematikhaltigen Texten und
e deuten die Inhalte von orientierten Darstellungen, aus mathematischen
Flachen im Kontext Fachtexten sowie aus Unterrichtsbeitragen
e skizzieren zu einer gegebenen (Rezipieren)
Randfunktion die zugehdrige o formulieren eigene Uberlegungen und
Flacheninhaltsfunktion beschreiben eigene Losungswege

(Produzieren)

o wadhlen begriindet eine geeignete
Darstellungsform aus (Produzieren)

e wechseln flexibel zwischen
mathematischen Darstellungsformen
(Produzieren)

e dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar (Produzieren)

o erstellen Ausarbeitungen und prasentieren
sie (Produzieren)
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- Von der Randfunktion zur | Die Schulerinnen und Schiler Argumentieren
Integralfunktion e erlautern und vollziehen an geeigneten | Die Schilerinnen und Schuiler
(Q-GK-A4) Beispielen den Ubergang von der e stellen Vermutungen auf (Vermuten)

Produktsumme zum Integral auf der e unterstiitzen Vermutungen
Grundlage eines propadeutischen beispielgebunden (Vermuten)
Grenzwertbegriffs e prazisieren Vermutungen mithilfe von

e erlautern geometrisch-anschaulich den Fachbegriffen und unter Berlicksichtigung
Zusammenhang zwischen der logischen Struktur (Vermuten)
Anderungsrate und Integralfunktion e stellen Zusammenhange zwischen
(Hauptsatz der Differential- und Begriffen her (Begriinden)
Integralrechnung) Werkzeuge nutzen

e nutzen die Intervalladditivitat und Die Schilerinnen und Schiiler
Linearitat von Integralen e nutzen [...] digitale Werkzeuge [Erg.

e bestimmen Stammfunktionen Fachkonferenz: Tabellenkalkulation und
ganzrationaler Funktionen Funktionenplotter] zum Erkunden und

e Dbestimmen Integrale mithilfe von Recherchieren, Berechnen und Darstellen
gegebenen Stammfunktionen und e Verwenden verschiedene digitale
numerisch, auch unter Verwendung Werkzeuge zum
digitaler Werkzeuge - Messen von Flacheninhalten zwischen

e ermitteln den Gesamtbestand oder Funktionsgraph und Abszisse
Gesamteffekt einer GroRe aus der - Ermitteln des Wertes eines bestimmten
Anderungsrate Integrals

e Dbestimmen Flacheninhalte mit Hilfe
von bestimmten Integralen
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Lehrplan Qualifikationsphase 2 Grundkurs

Lehr/Arbeitsbuch: Klett, Lambacher Schweizer

Themen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fachertbergreifende
Themen/ Bezug zum
Schulprogramm

Stochastik

- Von stochastischen
Modellen, ZufallsgréRen,
Wahrscheinlichkeitsverteilu
ngen und ihren KenngroRen
(Q-GK-S1)

- Treffer oder nicht? —
Bernoulli-Experimente und
Binomialverteilungen (Q-
GK-S2)

Die Schulerinnen und Schiiler

e untersuchen Lage- und Streumal3e von
Stichproben

e erlautern den Begriff der Zufallsgrofie
an geeigneten Beispielen

e Dbestimmen den Erwartungswert g und
die Standardabweichung ¢ von
Zufallsgrofien und treffen damit
prognostische Aussagen

Die Schilerinnen und Schiiler

e verwenden Bernoulliketten zur
Beschreibung entsprechender Zufalls-
experimente

o erkléaren die Binomialverteilung im
Kontext und berechnen damit
Wahrscheinlichkeiten

e Dbeschreiben den Einfluss der
Parameter n und p auf
Binomialverteilungen und ihre
graphische Darstellung

e bestimmen den Erwartungswert p und
die Standardabweichung ¢ von
Zufallsgrofen [...]

Modellieren
Die Schuilerinnen und Schiler

e treffen Annahmen und nehmen begriindet
Vereinfachungen einer realen Situation
vor (Strukturieren)

e erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des mathematischen Modells
(Mathematisieren)

e beziehen die erarbeitete Losung wieder
auf die Sachsituation (Validieren)

Modellieren
Die Schulerinnen und Schler

o treffen Annahmen und nehmen begrindet
Vereinfachungen einer realen Situation
vor (Strukturieren)

e erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des mathematischen Modells
(Mathematisieren)

e beziehen die erarbeitete Losung wieder
auf die Sachsituation (Validieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schulerinnen und Schler

e nutzen grafikfahige Taschenrechner und

Tabellenkalkulationen [...]

Schulprogramm Standbein
Wirtschaft:

Anwendung im
Versicherungswesen
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e verwenden verschiedene digitale
Werkzeuge zum
- Generieren von Zufallszahlen
- Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei
binomialverteilten ZufallsgroRen
- Erstellen der Histogramme von
Binomialverteilungen
- Variieren der Parameter von
Binomialverteilungen
- Berechnen der Kennzahlen von
Binomialverteilungen (Erwartungswert,
Standardabweichung)

- Modellieren mit Die Schulerinnen und Schiiler Modellieren
Binomialverteilungen (Q- e nutzen Binomialverteilungen und ihre | Die Schiilerinnen und Schiiler
GK-S3) Kenngrofzen zur Losung von e treffen Annahmen und nehmen begriindet

Problemstellungen Vereinfachungen einer realen Situation
o schlieBe_n anhand einer vqrgegebenen vor (Strukturieren)
Entscheidungsregel aus einem e erarbeiten mithilfe mathematischer
Stichprobenergebnis auf die Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung
Grundgesamtheit innerhalb des mathematischen Modells
(Mathematisieren)

e beziehen die erarbeitete Losung wieder
auf die Sachsituation (Validieren)

e beurteilen die Angemessenheit
aufgestellter [...] Modelle fir die
Fragestellung (Validieren)

o reflektieren die Abhangigkeit einer
Ldsung von den getroffenen Annahmen
(Validieren)

Argumentieren
Die Schulerinnen und Schler

e stellen Zusammenhénge zwischen
Begriffen her (Begriinden)

e nutzen mathematische Regeln bzw. Sétze
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und sachlogische Argumente fur
Begriindungen (Begrunden)

e verknlpfen Argumente zu
Argumentationsketten (Begrinden)

- Von Ubergangen und Die Schiilerinnen und Schiiler Modellieren )

Prozessen e beschreiben stochastische Prozesse Die Schiilerinnen und Schiler

(G-GK-54) mithilfe von Zustandsvektoren und e erfassen und strukturieren zunehmend
stochastischen Ubergangsmatrizen komplexe Sachsituationen mit Blick auf

e verwenden die Matrizenmultiplikation eine konkrete Fragestellung

zur Untersuchung stochastischer (Strukturieren)
Prozesse (Vorhersage nachfolgender e Ubersetzen zunehmend komplexe
Zustiande, numerisches Bestimmen Sachsituationen in mathematische
sich stabilisierender Zustande) Modelle (Mathematisieren)

e erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des mathematischen Modells
(Mathematisieren)

e beziehen die erarbeitete Losung wieder
auf die Sachsituation (Validieren)

Argumentieren
Die Schilerinnen und Schiler

e prdzisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Bercksichtigung
der logischen Struktur (Vermuten)

e nutzen mathematische Regeln bzw. Sétze
und sachlogische Argumente flr
Begrundungen (Begriinden)

o stellen Zusammenhénge zwischen
Begriffen her (Begriinden)

e (berpriufen, inwiefern Ergebnisse,
Begriffe und Regeln verallgemeinert
werden konnen (Beurteilen)
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Funktionen und Analysis

Natdrlich:
Exponentialfunktionen (Q-
GK-A5)

Die Schilerinnen und Schiiler

beschreiben die Eigenschaften von
Exponentialfunktionen und die
besondere Eigenschaft der natiirlichen
Exponentialfunktion
untersuchen Wachstums- und
Zerfallsvorgange mithilfe funktionaler
Ansétze
interpretieren Parameter von
Funktionen im
Anwendungszusammenhang
bilden die Ableitungen weiterer
Funktionen:

- natrliche Exponentialfunktion

Problemldsen
Die Schiilerinnen und Schiiler

erkennen und formulieren einfache und
komplexe mathematische Probleme
(Erkunden)

entwickeln Ideen fur mogliche
Losungswege (Losen)

nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien (z. B. systematisches
Probieren, Darstellungswechsel,
Invarianten finden, Zurickfihren auf
Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme)
(Losen)

fuhren einen Losungsplan zielgerichtet
aus (Losen)

variieren Fragestellungen auf dem
Hintergrund einer Losung (Reflektieren).

Werkzeuge nutzen
Die Schiilerinnen und Schiiler

Verwenden verschiedene digitale
Werkzeuge zum

- zielgerichteten Variieren der Parameter
von Funktionen

- grafischen Messen von Steigungen
entscheiden situationsangemessen tber
den Einsatz mathematischer Hilfsmittel
und digitaler Werkzeuge und wahlen
diese gezielt aus

nutzen [...] digitale Werkzeuge zum
Erkunden und Recherchieren, Berechnen
und Darstellen

Biologie:
Wachstumsvorgange

Physik:
Zerfallsgesetze

Geographie:
Bevolkerungsproblematik

Schulprogramm Standbein
Wirtschaft:
Wirtschaftliche Veranderungen
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Modellieren (nicht nur) mit
Exponentialfunktionen (Q-
GK-AB)

Die Schilerinnen und Schiiler

e untersuchen Wachstums- und
Zerfallsvorgange mithilfe funktionaler
Ansatze

e interpretieren Parameter von
Funktionen im Kontext

e bilden die Ableitungen weiterer
Funktionen:

- Potenzfunktionen mit ganzzahligen
Exponenten

e bilden in einfachen Féllen
zusammengesetzte Funktionen
(Summe, Produkt, Verkettung)

e wenden die Kettenregel auf
Verknupfungen der nattrlichen
Exponentialfunktion mit linearen
Funktionen an

e wenden die Produktregel auf
Verknipfungen von ganzrationalen
Funktionen und
Exponentialfunktionen an

e bestimmen Integrale mithilfe von
gegebenen Stammfunktionen und
numerisch, auch unter Verwendung
digitaler Werkzeuge

e ermitteln den Gesamtbestand oder
Gesamteffekt einer GroRe aus der
Anderungsrate

Modellieren
Die Schulerinnen und Schiler

erfassen und strukturieren zunehmend
komplexe Sachsituationen mit Blick auf
eine konkrete Fragestellung
(Strukturieren)

ubersetzen zunehmend komplexe
Sachsituationen in mathematische
Modelle (Mathematisieren)

erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des mathematischen Modells
(Mathematisieren)

erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des mathematischen Modells
(Mathematisieren)

ordnen einem mathematischen Modell
verschiedene passende Sachsituationen zu
(Mathematisieren)

beziehen die erarbeitete Losung wieder
auf die Sachsituation (Validieren)
beurteilen die Angemessenheit
aufgestellter (ggf. konkurrierender)
Modelle fiir die Fragestellung
(Validieren)

verbessern aufgestellte Modelle mit Blick
auf die Fragestellung (Validieren)
reflektieren die Abhéngigkeit einer
Losung von den getroffenen Annahmen
(Validieren)
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Lehrplan Qualifikationsphase 1 Leistungskurs

Lehr/Arbeitsbuch: Klett, Lambacher Schweizer

Themen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Facherubergreifende
Themen/ Bezug zum
Schulprogramm

Analytische Geometrie und
Lineare Algebra

- Beschreibung von
Bewegungen und
Schattenwurf mit Geraden
(Q-LK-G1)

Die Schilerinnen und Schiler

e stellen Geraden in Parameterform dar

e interpretieren den Parameter von
Geradengleichungen im Sachkontext

o stellen geradlinig begrenzte
Punktmengen in Parameterform dar

Modellieren
Die Schiilerinnen und Schiler

erfassen und strukturieren zunehmend
komplexe Sachsituationen mit Blick auf
eine konkrete Fragestellung (Strukturieren)
treffen Annahmen und nehmen begriindet
Vereinfachungen einer realen Situation vor
(Strukturieren)

ubersetzen zunehmend komplexe
Sachsituationen in mathematische Modelle
(Mathematisieren)

erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des mathematischen Modells
(Mathematisieren)

beurteilen die Angemessenheit
aufgestellter (ggf. konkurrierender)
Modelle fiir die Fragestellung (Validieren)
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick
auf die Fragestellung (Validieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schiilerinnen und Schiler

nutzen Geodreiecke, geometrische Modelle
und Dynamische-Geometrie-Software
verwenden verschiedene digitale
Werkzeuge zum

Geschichte:

Agyptische Pyramiden, Maya-
Tempel usw. als geometrische
Anschauungsobjekte
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Welt vermessen — das
Skalarprodukt und seine
ersten Anwendungen
(Q-LK-G2)

Ebenen als
Ldsungsmengen von
linearen Gleichungen und
ihre Beschreibung durch
Parameter

(Q-LK-G3)

Die Schilerinnen und Schiiler

e deuten das Skalarprodukt geometrisch
und berechnen es

e untersuchen mit Hilfe des
Skalarprodukts geometrische Objekte
und Situationen im Raum
(Orthogonalitat, Winkel- und
Langenberechnung)

e Dbestimmen Absténde zwischen
Punkten und Geraden [...]

Die Schilerinnen und Schiler

o stellen lineare Gleichungssysteme in
Matrix-Vektor-Schreibweise dar

e stellen Ebenen in Koordinaten- und in
Parameterform dar

e deuten das Skalarprodukt geometrisch
und berechnen es

e stellen Ebenen in Normalenform dar
und nutzen diese zur Orientierung im
Raum

e bestimmen Abstande zwischen
Punkten, Geraden und Ebenen

- grafischen Darstellen von Ortsvektoren,
Vektorsummen und Geraden
- Darstellen von Objekten im Raum

Problemldsen
Die Schulerinnen und Schler
e erkennen und formulieren einfache und
komplexe mathematische Probleme
(Erkunden)
e analysieren und strukturieren die
Problemsituation (Erkunden)
o entwickeln Ideen fur mogliche
Losungswege (Losen)
¢ vergleichen verschiedene Losungswege
beziiglich Unterschieden und
Gemeinsamkeiten (Reflektieren)

Argumentieren
Die Schulerinnen und Schler

e stellen Zusammenh&nge zwischen
Begriffen her (Ober-/Unterbegriff)
(Begriinden)

e nutzen mathematische Regeln bzw. Satze
und sachlogische Argumente fur
Begriindungen (Begriinden)

e Uberprufen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe
und Regeln verallgemeinert werden kénnen
(Beurteilen)

Kommunizieren
Die Schulerinnen und Schler

e erldutern mathematische Begriffe in
theoretischen und in Sachzusammenhédngen
(Rezipieren)

e formulieren eigene Uberlegungen und
beschreiben eigene Lésungswege

Chemie:
Molekdlstrukturen, Bindungen
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Lol

(Produzieren)

e wechseln flexibel zwischen
mathematischen Darstellungsformen
(Produzieren)

Argumentieren

Lagebeziehungen und Die S(_:hulerinr?en und Schaler Die Schiilerinnen und Schiiler
geradlinig bewegten Geradengleichungen im Sachkontext Fachbegriffen und unter Berticksichtigung
Objekten * untersuchen Lagebeziehungen der logischen Struktur (Vermuten)
(Q-LK-G4) zwischen Geraden [...] e stellen Zusammenhénge zwischen
e Dberechnen Schnittpunkte von Geraden Begriffen her (Ober-/Unterbegriff)
sowie DurchstoBpunkte von Geraden (Begriinden)
mit Ebenen und deuten sie im e nutzen mathematische Regeln bzw. Satze
Sachkontext und sachlogische Argumente fiir
e Dbestimmen Absténde zwischen Begrundungen (Begriinden)
Punkten, Geraden und Ebenen e beriicksichtigen vermehrt logische

Strukturen (notwendige/hinreichende Physik/Technik:
Bedingung, Folgerungen/Aquivalenz, Und- | Navigationsprobleme
/Oder- Verknupfungen, Negation, All- und )
Existenzaussagen) (Begriinden) Schulprogramm Standbein
e (berprufen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe Mﬁtdchens_chule: .
und Regeln verallgemeinert werden konnen | Starkung in den MINT-Fachern
(Beurteilen)
Kommunizieren
Die Schulerinnen und Schler
o erléutern mathematische Begriffe in
theoretischen und in Sachzusammenhangen
(Rezipieren)
¢ verwenden die Fachsprache und
fachspezifische Notation in angemessenem
Umfang (Produzieren)
e wechseln flexibel zwischen
mathematischen Darstellungsformen
(Produzieren)
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erstellen Ausarbeitungen und prasentieren
sie (Produzieren)

vergleichen und beurteilen ausgearbeitete
Losungen hinsichtlich ihrer
Verstandlichkeit und fachsprachlichen
Quialitat (Diskutieren)

Funktionen und Analysis

Optimierungsprobleme
(Q-LK-A1)

Die Schiilerinnen und Schiiler

e fiihren Extremalprobleme durch
Kombination mit Nebenbedingungen
auf Funktionen einer Variablen zuriick
und l6sen diese

e verwenden notwendige Kriterien und
Vorzeichenwechselkriterien [...] zur
Bestimmung von Extrem- und
Wendepunkten

e Dbilden die Ableitungen weiterer
Funktionen

o Potenzfunktionen mit
rationalen Exponenten

e fiihren Eigenschaften von
zusammengesetzten Funktionen
(Summe, Produkt, Verkettung)
argumentativ auf deren Bestandteile
zuriuck

e wenden die Produkt- und Kettenregel
zum Ableiten von Funktionen an

Modellieren
Die Schuilerinnen und Schiiler

erfassen und strukturieren zunehmend
komplexe Sachsituationen mit Blick auf
eine konkrete Fragestellung (Strukturieren)
treffen Annahmen und nehmen begriindet
Vereinfachungen einer realen Situation vor
(Strukturieren)

ubersetzen zunehmend komplexe
Sachsituationen in mathematische Modelle
(Mathematisieren)

erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des mathematischen Modells
(Mathematisieren)

beziehen die erarbeitete Losung wieder auf
die Sachsituation (Validieren)

beurteilen die Angemessenheit
aufgestellter (ggf. konkurrierender)
Modelle fiir die Fragestellung (Validieren)
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick
auf die Fragestellung (Validieren)
reflektieren die Abhéngigkeit einer Lésung
von den getroffenen Annahmen
(Validieren)

Schulprogramm Standbein
Wirtschaft:
Materialverbrauch bei
Verpackungen
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Problemldsen
Die Schulerinnen und Schler

¢ finden und stellen Fragen zu einer
gegebenen Problemsituation (Erkunden)

e wahlen heuristische Hilfsmittel (z. B.
Skizze, informative Figur, Tabelle ...) aus,
um die Situation zu erfassen (Erkunden)

e nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien (z. B. systematisches Probieren,
Darstellungswechsel, Zuriickfihren auf
Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Verallgemeinern ...)
(LOsen)

e setzen ausgewahlte Routineverfahren auch
hilfsmittelfrei zur Lésung ein (L6sen)

e Dberilcksichtigen einschrankende
Bedingungen (Ldsen)

vergleichen verschiedene Losungswege
beziiglich Unterschieden und Gemeinsamkeiten

(Reflektieren)
- Eunktione&bgs?:?reiben Die Schillerinnen und Schiiler Modellieren
Sg(r;?;?u;ﬁo?]eﬁ r:qei:en YoM |« interpretieren Parameter von Die Schilerinnen und Schiiler
Funktionen Funktionen im Kontext und e erfassen und strukturieren zunehmend
(Q-LK-A2) untersuchen ihren Einfluss auf komplexe Sachsituationen mit Blick auf
Eigenschaften von Funktionenscharen eine konkrete Fragestellung (Strukturieren)
* bestimmen Parameter einer Funktion o treffen Annahmen und nehmen begriindet
mithilfe von Bedingungen, die sich aus Vereinfachungen einer realen Situation vor
dem Kontext ergeben (Strukturieren)
(,,Steckbriefaufgaben®) e Ubersetzen zunehmend komplexe
e beschreiben das Krimmungsverhalten Sachsituationen in mathematische Modelle
des Graphen einer Funktion mit Hilfe (Mathematisieren)
der 2. Ableitung o e erarbeiten mithilfe mathematischer
» verwenden notwendige Kriterien und Kenntnisse und Fertigkeiten eine Ldsung
Vorzeichenwechselkriterien sowie innerhalb des mathematischen Modells
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Von der Anderungsrate
zum Bestand
(Q-LK-A3)

weitere hinreichende Kriterien zur
Bestimmung von Extrem- und
Wendepunkten

e beschreiben den GauB-Algorithmus als
Losungsverfahren fir lineare
Gleichungssysteme

e wenden den Gaul3-Algorithmus ohne
digitale Werkzeuge auf
Gleichungssysteme mit maximal drei
Unbekannten an, die mit geringem
Rechenaufwand l6sbar sind

Die Schulerinnen und Schiler

e interpretieren Produktsummen im
Kontext als Rekonstruktion des
Gesamtbestandes oder Gesamteffektes
einer GroRe

e deuten die Inhalte von orientierten
Flachen im Kontext

e skizzieren zu einer gegebenen
Randfunktion die zugehorige
Flacheninhaltsfunktion

(Mathematisieren)

beziehen die erarbeitete Losung wieder auf
die Sachsituation (Validieren)

beurteilen die Angemessenheit
aufgestellter (ggf. konkurrierender)
Modelle fir die Fragestellung (Validieren)
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick
auf die Fragestellung (Validieren)
reflektieren die Abhé&ngigkeit einer Losung
von den getroffenen Annahmen
(Validieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schiilerinnen und Schiler

verwenden verschiedene digitale
Werkzeuge zum

- Ldsen von Gleichungen und
Gleichungssystemen

- zielgerichteten Variieren der Parameter
von Funktionen

nutzen mathematische Hilfsmittel und
digitale Werkzeuge zum Erkunden [...],
Berechnen und Darstellen

Kommunizieren
Die Schulerinnen und Schiler

erfassen, strukturieren und formalisieren
Informationen aus [...] mathematikhaltigen
Texten und Darstellungen, aus
mathematischen Fachtexten sowie aus
Unterrichtsbeitrdgen (Rezipieren)
formulieren eigene Uberlegungen und
beschreiben eigene Losungswege
(Produzieren)

waéhlen begriindet eine geeignete
Darstellungsform aus (Produzieren)
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Von der Randfunktion zur
Integralfunktion
(Q-LK-A4)

Die Schiilerinnen und Schiler

e erldautern und vollziehen an geeigneten
Beispielen den Ubergang von der
Produktsumme zum Integral auf der
Grundlage eines propadeutischen
Grenzwertbegriffs

e erldutern den Zusammenhang
zwischen Anderungsrate und
Integralfunktion

e deuten die Ableitung mithilfe der
Approximation durch lineare
Funktionen

e nutzen die Intervalladditivitat und
Linearitat von Integralen

e begrunden den Hauptsatz der
Differential- und Integralrechnung
unter Verwendung eines anschaulichen
Stetigkeitsbegriffs

e bestimmen Stammfunktionen
ganzrationaler Funktionen

e bestimmen Integrale numerisch [...]

e ermitteln den Gesamtbestand oder
Gesamteffekt einer GroRe aus der
Anderungsrate oder der Randfunktion

e bestimmen Flacheninhalte und
Volumina von Koérpern, die durch die
Rotation um die Abszisse entstehen,

wechseln flexibel zwischen
mathematischen Darstellungsformen
(Produzieren)

dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar (Produzieren)

erstellen Ausarbeitungen und présentieren
sie (Produzieren)

Argumentieren
Die Schulerinnen und Schler

stellen Vermutungen auf (Vermuten)
untersttitzen Vermutungen
beispielgebunden (Vermuten)

prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Berticksichtigung
der logischen Struktur (Vermuten)

stellen Zusammenhénge zwischen
Begriffen her (Begrinden)

verknupfen Argumente zu
Argumentationsketten (Begrinden)
erklaren vorgegebene Argumentationen
und mathematische Beweise (Begriinden)
uberprifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe
und Regeln verallgemeinert werden kénnen
(Beurteilen)

Werkzeuge nutzen
Die Schulerinnen und Schiler

nutzen [...] digitale Werkzeuge [Erg.
Fachkonferenz: Tabellenkalkulation und
Funktionenplotter] zum Erkunden und
Recherchieren, Berechnen und Darstellen
verwenden verschiedene digitale
Werkzeuge zum ...

- Messen von Flacheninhalten zwischen
Funktionsgraph und Abszisse
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mit Hilfe von bestimmten und
uneigentlichen Integralen

- Ermitteln des Wertes eines bestimmten
Integrals

Natdrlich:
Exponentialfunktionen
und Logarithmus
(Q-LK-A5)

Die Schuiilerinnen und Schiiler

e Dbeschreiben die Eigenschaften von
Exponentialfunktionen und begriinden
die besondere Eigenschaft der
natirlichen Exponentialfunktion

e nutzen die natdrliche
Logarithmusfunktion als
Umkehrfunktion der natirlichen
Exponentialfunktion

¢ Dilden die Ableitungen weiterer
Funktionen:

o naturliche
Exponentialfunktion

o Exponentialfunktionen mit
beliebiger Basis

o naturliche
Logarithmusfunktion

e nutzen die natdrliche
Logarithmusfunktion als
Stammfunktion der Funktion:

X — 1/x.

Problemlésen
Die Schulerinnen und Schler

e erkennen und formulieren einfache und
komplexe mathematische Probleme
(Erkunden)

o entwickeln Ideen fur mogliche
Losungswege (Losen)

e nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien (z. B. systematisches Probieren,
Darstellungswechsel, Invarianten finden,
Zuruckfihren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme)(Lbsen)

o fiihren einen Losungsplan zielgerichtet aus
(Losen)

e variieren Fragestellungen auf dem
Hintergrund einer Losung (Reflektieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schulerinnen und Schler

e verwenden verschiedene digitale
Werkzeuge zum
- zielgerichteten Variieren der Parameter
von Funktionen
- grafischen Messen von Steigungen

e entscheiden situationsangemessen tber den
Einsatz mathematischer Hilfsmittel und
digitaler Werkzeuge und wéhlen diese
gezielt aus

e nutzen mathematische Hilfsmittel und
digitale Werkzeuge zum Erkunden und
Recherchieren, Berechnen und Darstellen

Modellieren
Die Schulerinnen und Schiler
e erfassen und strukturieren zunehmend

Biologie:
Wachstumsvorgange

Physik:
Zerfallsgesetze

Geographie:
Bevolkerungsproblematik

Schulprogramm Standbein
Wirtschaft:
Wirtschaftliche Verédnderungen
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komplexe Sachsituationen mit Blick auf
eine konkrete Fragestellung (Strukturieren)
Ubersetzen zunehmend komplexe
Sachsituationen in mathematische Modelle
(Mathematisieren)

erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des mathematischen Modells
(Mathematisieren)

ordnen einem mathematischen Modell
verschiedene passende Sachsituationen zu
(Mathematisieren)

beziehen die erarbeitete Losung wieder auf
die Sachsituation (Validieren)

beurteilen die Angemessenheit
aufgestellter (ggf. konkurrierender)
Modelle flr die Fragestellung (Validieren)
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick
auf die Fragestellung (Validieren)
reflektieren die Abhé&ngigkeit einer Lésung
von den getroffenen Annahmen
(Validieren)
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Lehrplan Qualifikationsphase 2 Leistungskurs

Lehr/Arbeitsbuch: Klett, Lambacher Schweizer

Themen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fachertbergreifende
Themen/ Bezug zum
Schulprogramm

Stochastik

- Von stochastischen
Modellen, ZufallsgréRen,
Wahrscheinlichkeitsverteilu
ngen und ihren KenngréRRen
(Q-LK-S1)

- Treffer oder nicht? —
Bernoulli-Experimente und
Binomialverteilungen (Q-
LK-S2)

Die Schilerinnen und Schiiler

e untersuchen Lage- und Streumale
von Stichproben

e erlautern den Begriff der Zufallsgrofe
an geeigneten Beispielen

e Dbestimmen den Erwartungswert g und
die Standardabweichung ¢ von
ZufallsgroRen und treffen damit
prognostische Aussagen

Die Schilerinnen und Schiiler

e verwenden Bernoulliketten zur
Beschreibung entsprechender Zufalls-
experimente

e erkléaren die Binomialverteilung
einschlieBlich der kombinatorischen
Bedeutung der Binomialkoeffizienten
und berechnen damit
Wahrscheinlichkeiten

e nutzen Binomialverteilungen und ihre
KenngroRen zur Lésung von
Problemstellungen

Modellieren
Die Schiilerinnen und Schiiler

treffen Annahmen und nehmen begriindet
Vereinfachungen einer realen Situation
vor (Strukturieren)

erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung
innerhalb des mathematischen Modells
(Mathematisieren)

beziehen die erarbeitete Losung wieder
auf die Sachsituation (Validieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schilerinnen und Schiiler

nutzen grafikfahige Taschenrechner und
Tabellenkalkulationen [...]

verwenden verschiedene digitale
Werkzeuge zum

- Generieren von Zufallszahlen

- Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei
binomialverteilten ZufallsgroRen

- Erstellen der Histogramme von
Binomialverteilungen

Schulprogramm Standbein
Wirtschaft:

Anwendung im
Versicherungswesen
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Untersuchung
charakteristischer Grolien
von Binomialverteilungen
(Q-LK-S3)

Die Schilerinnen und Schiiler

e beschreiben den Einfluss der
Parameter n und p auf
Binomialverteilungen und ihre
graphische Darstellung

e bestimmen den Erwartungswert p und
die Standardabweichung ¢ von
(binomialverteilten) ZufallsgréRen
und treffen damit prognostische
Aussagen

e nutzen die Y -Regeln fur
prognostische Aussagen

e nutzen Binomialverteilungen und ihre
KenngroRen zur Lésung von
Problemstellungen

Problemldsen
Die Schiilerinnen und Schiiler

analysieren und strukturieren die
Problemsituation (Erkunden)

waéhlen heuristische Hilfsmittel (z. B.
Skizze, informative Figur, Tabelle,
experimentelle Verfahren) aus, um die
Situation zu erfassen (Erkunden)
erkennen Muster und Beziehungen
(Erkunden)

entwickeln ldeen fur mogliche
Losungswege (Losen)

nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien (z. B. Invarianten finden,
Zuriickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme, Verallgemeinern) (Losen)
interpretieren Ergebnisse auf dem
Hintergrund der Fragestellung
(Reflektieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schulerinnen und Schiiler

nutzen grafikfahige Taschenrechner und
Tabellenkalkulationen [...]

verwenden verschiedene digitale
Werkzeuge zum

- Variieren der Parameter von
Binomialverteilungen

- Erstellen der Histogramme von
Binomialverteilungen

- Berechnen der Kennzahlen von
Binomialverteilungen (Erwartungswert,
Standardabweichung)

- Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei
binomialverteilten ZufallsgroRen
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- Ist die Glocke normal? (Q- Die Schulerinnen und Schiiler Modellieren
LK-S4) e unterscheiden diskrete und stetige Die Schiilerinnen und Schiiler

ZufallsgroRen und deuten die e erfassen und strukturieren [...] komplexe
Verteilungsfunktion als Sachsituationen mit Blick auf eine
Integralfunktion konkrete Fragestellung (Strukturieren)

e untersuchen stochastische e (bersetzen [...] komplexe Sachsituationen
Situationen, die zu annéhernd in mathematische Modelle
normalverteilten ZufallsgroRen fiihren (Mathematisieren)

e beschreiben den Einfluss der e erarbeiten mithilfe mathematischer
Parameter pu und o auf die Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung
Normalverteilung und die graphische innerhalb des mathematischen Modells
Darstellung ihrer Dichtefunktion (Mathematisieren)
(Gaulische Glockenkurve) e Deurteilen die Angemessenheit

aufgestellter (ggf. konkurrierender)
Modelle flr die Fragestellung (Validieren)
o reflektieren die Abhangigkeit einer
Losung von den getroffenen Annahmen
(Validieren)
Problemldsen
Die Schilerinnen und Schiler
e erkennen Muster und Beziehungen
(Erkunden)
e entwickeln Ideen fir mogliche
Losungswege (Losen)
e wahlen Werkzeuge aus, die den
Losungsweg unterstitzen (Losen)
Werkzeuge nutzen
Die Schulerinnen und Schiiler
e verwenden verschiedene digitale
Werkzeuge zum
- Generieren von Zufallszahlen
- Variieren der Parameter von
Wahrscheinlichkeitsverteilungen
- Erstellen der Histogramme von
Binomialverteilungen

Schulprogramm Standbein
Wirtschaft:
Hypothesen testen
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- Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei
normalverteilten ZufallsgréRen

e nutzen digitale Hilfsmittel und digitale
Werkzeuge zum Erkunden und
Recherchieren, Berechnen und Darstellen

e entscheiden situationsangemessen tber
den Einsatz mathematischer Hilfsmittel
und digitaler Werkzeuge, wahlen sie
gezielt aus und nutzen sie zum Erkunden,
Berechnen und Darstellen

o reflektieren und begrunden die
Madglichkeiten und Grenzen
mathematischer Hilfsmittel und digitaler

Werkzeuge
Schulprogramm Standbein
- Signifikant und relevant? — | Die Schilerinnen und Schiler Modellieren Wirtschaft:

Testen von Hypothesen (Q- e interpretieren Hypothesentests Die Schiilerinnen und Schiiler Praktische Beispiele aus dem
LK-S5) bezogen auf den Sachkontextund das | e erfassen und strukturieren zunehmend Einzelhandel

Erkenntnisinteresse komplexe Sachsituationen mit Blick auf

e beschreiben und beurteilen Fehler 1. eine konkrete Fragestellung
und 2. Art (Strukturieren)

e Ubersetzen zunehmend komplexe
Sachsituationen in mathematische
Modelle (Mathematisieren)

e erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung
innerhalb des mathematischen Modells
(Mathematisieren)

e Dbeziehen die erarbeitete Losung wieder
auf die Sachsituation (Validieren)

Kommunizieren
Die Schilerinnen und Schiler

e erfassen, strukturieren und formalisieren
Informationen aus zunehmend komplexen
mathematikhaltigen Texten und
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Darstellungen, aus mathematischen
Fachtexten sowie aus Unterrichtsbeitragen
(Rezipieren)

e formulieren eigene Uberlegungen und
beschreiben eigene Losungswege
(Produzieren)

fihren Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbei
(Diskutieren)

- Von Ubergangen und Die Schiilerinnen und Schiiler Modellieren

Prozessen e Dbeschreiben stochastische Prozesse Die SCh]E lerinnen dur;d ithler hmend
(G-LGK-S6) mithilfe von Zustandsvektoren und * Eriassen und strukiurieren zunenmen
stochastischen Ubergangsmatrizen k_omplexe Sachsituationen mit Blick auf
e verwenden die Matrizenmultiplikation ?'Sqfui?gﬁgféi)': ragestellung
zur Untersuchung stochastischer iberset hmend komol
Prozesse (VVorhersage nachfolgender *  UDErsetzen zunenmend KOmpIexe
Zustande, numerisches Bestimmen Sachsituationen in mathematische

sich stabilisierender Zusténde) I\/Iodel_le (Me}th(_amatisieren) .
e erarbeiten mithilfe mathematischer

Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung
innerhalb des mathematischen Modells
(Mathematisieren)

e Dbeziehen die erarbeitete Losung wieder
auf die Sachsituation (Validieren)

Argumentieren
Die Schulerinnen und Schiiler

e prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Berucksichtigung
der logischen Struktur (Vermuten)

e nutzen mathematische Regeln bzw. Satze
und sachlogische Argumente fur
Begrundungen (Begriinden)

e stellen Zusammenhénge zwischen
Begriffen her (Begrunden)
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uberprifen, inwiefern Ergebnisse,
Begriffe und Regeln verallgemeinert
werden konnen (Beurteilen)

Analytische Geometrie und
Lineare Algebra

Untersuchungen an
Polyedern
(Q-LK-Gb5)

Die Schilerinnen und Schiler

stellen lineare Gleichungssysteme in
Matrix-Vektor-Schreibweise dar
beschreiben den GauRR-Algorithmus
als Losungsverfahren fiir lineare
Gleichungssysteme

wenden den Gaul3-Algorithmus ohne
digitale Werkzeuge auf
Gleichungssysteme mit maximal drei
Unbekannten an

interpretieren die Losungsmenge von
linearen Gleichungssystemen

stellen geradlinig begrenzte
Punktmengen in Parameterform dar
untersuchen Lagebeziehungen [...]
zwischen Geraden und Ebenen
berechnen (Schnittpunkte von
Geraden sowie) Durchstol3punkte von
Geraden mit Ebenen und deuten sie
im Sachkontext

untersuchen mit Hilfe des
Skalarprodukts geometrische Objekte
und Situationen im Raum
(Orthogonalitat, Winkel- und
Langenberechnung)

bestimmen Abstande zwischen
Punkten, Geraden und Ebenen

Problemldsen
Die Schulerinnen und Schiler

erkennen und formulieren einfache und
komplexe mathematische Probleme
(Erkunden)

analysieren und strukturieren die
Problemsituation (Erkunden)
entwickeln Ideen fir mogliche
Losungswege (Losen)

nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien (z. B. [...]
Darstellungswechsel, Zerlegen und
Erganzen, Symmetrien verwenden,
Invarianten finden, Zuruckfihren auf
Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Rickwartsarbeiten, [...]) (LOsen)
waéhlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange und Verfahren zur
Problemldsung aus (Lésen)

beurteilen und optimieren Lésungswege
mit Blick auf Richtigkeit und Effizienz
(Reflektieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schulerinnen und Schiiler

verwenden verschiedene digitale
Werkzeuge zum

- Losen von Gleichungen und
Gleichungssystemen

Chemie:
Molekdilstrukturen, Bindungen
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Strategieentwicklung bei
geometrischen
Problemsituationen und
Beweisaufgaben
(Q-LK-G6)

Die Schilerinnen und Schiler

e stellen Geraden in Parameterform dar

e stellen Ebenen in Koordinaten- und in
Parameterform dar

e stellen geradlinig begrenzte
Punktmengen in Parameterform dar

e untersuchen Lagebeziehungen
zwischen Geraden und zwischen
Geraden und Ebenen

e Dberechnen Schnittpunkte von Geraden
sowie DurchstoRpunkte von Geraden
mit Ebenen und deuten sie im
Sachkontext

e untersuchen mit Hilfe des
Skalarprodukts geometrische Objekte
und Situationen im Raum
(Orthogonalitat, Winkel- und
Langenberechnung)

e stellen Ebenen in Normalenform dar
und nutzen diese zur Orientierung im
Raum

e Dbestimmen Absténde zwischen
Punkten, Geraden und Ebenen

- Durchfiihren von Operationen mit
Vektoren und Matrizen

Modellieren
Die Schulerinnen und Schiler

erfassen und strukturieren zunehmend
komplexe Sachsituationen mit Blick auf
eine konkrete Fragestellung
(Strukturieren)

Ubersetzen zunehmend komplexe
Sachsituationen in mathematische
Modelle (Mathematisieren)

erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung
innerhalb des mathematischen Modells
(Mathematisieren)

beurteilen die Angemessenheit
aufgestellter (ggf. konkurrierender)
Modelle fir die Fragestellung (Validieren)
reflektieren die Abhangigkeit einer
Losung von den getroffenen Annahmen
(Validieren)

Problemldsen
Die Schilerinnen und Schiiler

wahlen heuristische Hilfsmittel (z. B.
Skizze, informative Figur, Tabelle,
experimentelle Verfahren) aus, um die
Situation zu erfassen (Erkunden)
entwickeln ldeen fur mogliche
Losungswege (Losen)

nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien (z. B. Analogiebetrachtungen,
Schatzen und Uberschlagen,
systematisches Probieren oder
AusschlielRen, Darstellungswechsel,
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Zerlegen und Ergénzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden,
Zuruckfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme, Fallunterscheidungen,
Vorwaérts- und Rlckwaértsarbeiten,
Verallgemeinern) (L6sen)

e fihren einen Losungsplan zielgerichtet aus
(Losen)

e vergleichen verschiedene Losungswege
beziiglich Unterschieden und
Gemeinsamkeiten (Reflektieren)

e Dbeurteilen und optimieren Losungswege
mit Blick auf Richtigkeit und Effizienz
(Reflektieren)

e analysieren und reflektieren Ursachen von
Fehlern (Reflektieren)

e variieren Fragestellungen auf dem
Hintergrund einer Losung (Reflektieren)

Funktionen und Analysis

- Modellieren (nicht nur) mit Die Schulerinnen und Schiiler M_odellig_rer! )
Exponentialfunktionen (Q- o verwenden Exponentialfunktionen zur | Die Schillerinnen und Schler o
LK-AB) Beschreibung von Wachstums- und e erfassen und stru_ktur_leren zupehmend Biologie: )
Zerfallsvorgangen und vergleichen komplexe Sachsituationen mit Blick auf Wachstumsvorgange
die Qualitat der Modellierung eine konkrete Fragestellung _
exemplarisch mit einem begrenzten (Strukturieren) Physik:
Wachstum e (bersetzen zunehmend komplexe Zerfallsgesetze
e bestimmen Integrale [...] mithilfe von Sachsituationen in mathematische _
gegebenen oder Nachschlagewerken Modelle (Mathematisieren) Geographie: _
entnommenen Stammfunktionen e erarbeiten mithilfe mathematischer Bevolkerungsproblematik
e ermitteln den Gesamtbestand oder Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung
Gesamteffekt einer GroRe aus der innerhalb des mathematischen Modells Schulprogramm Standbein
Anderungsrate oder der Randfunktion (Mathematisieren) Wirtschaft: .
e ordnen einem mathematischen Modell Wirtschaftliche Veranderungen

verschiedene passende Sachsituationen zu
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(Mathematisieren)

e Dbeziehen die erarbeitete Losung wieder
auf die Sachsituation (Validieren)

e Deurteilen die Angemessenheit
aufgestellter (ggf. konkurrierender)
Modelle fir die Fragestellung (Validieren)

e verbessern aufgestellte Modelle mit Blick
auf die Fragestellung (Validieren)

o reflektieren die Abhangigkeit einer
Losung von den getroffenen Annahmen
(Validieren)

Problemldsen
Die Schulerinnen und Schiiler

e erkennen und formulieren einfache und
komplexe mathematische Probleme
(Erkunden)

e entwickeln Ideen fur mogliche
Losungswege (Losen)

e nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien (z. B. systematisches Probieren,
Darstellungswechsel, Invarianten finden,
Zuruckfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme)(L6sen)

o flhren einen Losungsplan zielgerichtet aus
(Losen)

e variieren Fragestellungen auf dem
Hintergrund einer Losung (Reflektieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schulerinnen und Schiiler

e verwenden verschiedene digitale
Werkzeuge zum
- zielgerichteten Variieren der Parameter
von Funktionen
- grafischen Messen von Steigungen

e entscheiden situationsangemessen uber
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den Einsatz mathematischer Hilfsmittel
und digitaler Werkzeuge und wahlen diese
gezielt aus

e nutzen mathematische Hilfsmittel und
digitale Werkzeuge zum Erkunden und
Recherchieren, Berechnen und Darstellen
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2.2 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Beruicksichtigung des Schulprogramms hat die Fachkonferenz Mathematik die folgenden fachmethodischen und
fachdidaktischen Grundsatze beschlossen. In diesem Zusammenhang beziehen sich die Grundsétze 1 bis 15 auf fachertbergreifende Aspekte, die auch Gegenstand
der Qualitatsanalyse sind, die Grundsétze 16 bis 26 sind fachspezifisch angelegt.

Uberfachliche Grundsatze:

1) Geeignete Problemstellungen zeichnen die Ziele des Unterrichts vor und bestimmen die Struktur der Lernprozesse.
2) Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts entsprechen dem Leistungsvermdégen der Schiler/innen.

3) Die Unterrichtsgestaltung ist auf die Ziele und Inhalte abgestimmt.

4) Medien und Arbeitsmittel sind schiilernah gewéhit.

5) Die Schuler/innen erreichen einen Lernzuwachs.

6) Der Unterricht fordert eine aktive Teilnahme der Schiler/innen.

7) Der Unterricht fordert die Zusammenarbeit zwischen den Schilern/innen und bietet ihnen Maglichkeiten zu eigenen Lésungen.
8) Der Unterricht berticksichtigt die individuellen Lernwege der einzelnen Schiler/innen.

9) Die Schiler/innen erhalten Gelegenheit zu selbststandiger Arbeit und werden dabei unterstiitzt.

10) Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Partner- bzw. Gruppenarbeit.

11) Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Arbeit im Plenum.

12) Die Lernumgebung ist vorbereitet; der Ordnungsrahmen wird eingehalten.

13) Die Lehr- und Lernzeit wird intensiv fiir Unterrichtszwecke genutzt.

14) Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht.

15) Wertschatzende Rickmeldungen prégen die Bewertungskultur und den Umgang mit Schiilerinnen und Schilern.

Fachliche Grundsatze:

16) Im Unterricht werden fehlerhafte Schiilerbeitrdge produktiv im Sinne einer Férderung des Lernfortschritts der gesamten Lerngruppe aufgenommen.

17) Der Unterricht ermutigt die Lernenden dazu, auch fachlich unvollstdndige Gedanken zu duRRern und zur Diskussion zu stellen.

18) Die Bereitschaft zu problemlésenden Arbeiten wird durch Ermutigungen und Tipps gefoérdert und unterstutzt.

19) Die Einstiege in neue Themen erfolgen grundsétzlich mithilfe sinnstiftender Kontexte, die an das Vorwissen der Lernenden ankntpfen und deren Bearbeitung
sie in die dahinter stehende Mathematik fihrt.

20) Es wird gentigend Zeit eingeplant, in der sich die Lernenden neues Wissen aktiv konstruieren und in der sie angemessene Grundvorstellungen zu neuen
Begriffen entwickeln kénnen.

21) Durch regelmiBiges wiederholendes Uben werden grundlegende Fertigkeiten ,, wachgehalten®.

22) Im Unterricht werden an geeigneter Stelle differenzierende Aufgaben eingesetzt.

23) Die Lernenden werden zu regelmafiger, sorgfaltiger und vollstandiger Dokumentation der von ihnen bearbeiteten Aufgaben angehalten.

24) Im Unterricht wird auf einen angemessenen Umgang mit fachsprachlichen Elementen geachtet.

25) Digitale Medien werden regelmaliig dort eingesetzt, wo sie dem Lernfortschritt dienen.
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2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Auf der Grundlage von § 48 SchulG, § 13 APO-GOSt sowie Kapitel 3 des Kernlehrplans Mathematik hat die Fachkonferenz im Einklang mit dem entsprechenden
schulbezogenen Konzept die nachfolgenden Grundsatze zur Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung beschlossen. Die nachfolgenden Absprachen stellen die
Minimalanforderungen an das lerngruppeniibergreifende gemeinsame Handeln der Fachgruppenmitglieder dar. Bezogen auf die einzelne Lerngruppe kommen
erganzend weitere der in den Folgeabschnitten genannten Instrumente der Leistungstiberpriifung zum Einsatz.

Verbindliche Absprachen:

¢ Die Aufgaben flr Klausuren in parallelen Grund- bzw. Leistungskursen werden im Vorfeld abgesprochen und nach Mdglichkeit gemeinsam gestellt.

e Klausuren konnen nach entsprechender Wiederholung im Unterricht auch Aufgabenteile enthalten, die Kompetenzen aus weiter zuriickliegenden
Unterrichtsvorhaben oder tbergreifende prozesshezogene Kompetenzen erfordern.

e Mindestens eine Klausur je Schuljahr in der E-Phase sowie in Grund- und Leistungskursen der Q-Phase enthilt einen ,hilfsmittelfreien Teil.

e Alle Klausuren in der Q-Phase enthalten auch Aufgaben mit Anforderungen im Sinne des Anforderungsbereiches 111 (vgl. Kernlehrplan Kapitel 4).

e Fir die Aufgabenstellung der Klausuraufgaben werden die Operatoren der Aufgaben des Zentralabiturs verwendet. Diese sind mit den Schilerinnen und Schilern
(CoJoBo) zu besprechen.

e Die Korrektur und Bewertung der Klausuren erfolgt anhand einer Musterlésung mit Punktschlissel.

e Schulerinnen und Schiilern (CoJoBo) wird in allen Kursen Gelegenheit gegeben, mathematische Sachverhalte zusammenhéngend (z. B. eine Hausaufgabe, einen
fachlichen Zusammenhang, einen Uberblick iiber Aspekte eines Inhaltsfeldes, ...) selbststindig vorzutragen.

Verbindliche Instrumente:

Uberprifung der schriftlichen Leistung

e Einfuhrungsphase: Zwei Klausuren je Halbjahr, davon eine (in der Regel die vierte Klausur in der Einflhrungsphase) als landeseinheitlich zentral gestellte
Klausur. Dauer der Klausuren: 90 Minuten. (Vgl. APO-GOSt B § 14 (1) und VV 14.1.)

e Grundkurse Q-Phase Q 1.1 — Q 1.2: Zwei Klausuren je Halbjahr. Dauer der Klausuren: 90 Minuten in Q1.1 (die Fachkonferenz hat beschlossen, hier die untere
Grenze der Bandbreite fir Q1 und Q2 zu nutzen), 135 Minuten ab Q1.2. (Vgl. APO-GOSt B § 14 (2) und VV 14.12)

o Grundkurse Q-Phase Q 2.1: Zwei Klausuren pro Halbjahr, Dauer: je 155 Minuten. (Vgl. APO-GOSt B § 14 (2) und VV 14.2))

e Grundkurse Q-Phase Q2.2: Eine Klausur unter Abiturbedingungen fir Schilerinnen und Schiiler, die Mathematik als 3. Abiturfach gewéhlt haben. Dauer der
Klausur: 225 Minuten. (Vgl. APO-GOSt B § 14 (2) in Verb. mit 832 (2) und VV 14.2))

e Leistungskurse Q-Phase Q 1.1-Q1.2: Zwei Klausuren je Halbjahr. Dauer der Klausuren: 155 Minuten in Q1.1, 180 Minuten in Q1.2. (Vgl. APO-GOSt B § 14
(2)und VV 14.2)

e Leistungskurse Q-Phase Q 2.1: Zwei Klausuren in diesem Halbjahr, Dauer: je 225 Minuten (Vgl. APO-GOSt B § 14 (2) und VV 14.2.)

e Leistungskurse Q-Phase Q2.2: Eine Klausur unter Abiturbedingungen (die Fachkonferenz hat beschlossen, die letzte Klausur vor den Abiturklausuren unter
Abiturbedingungen bzgl. Dauer und inhaltlicher Gestaltung zu stellen). Dauer der Klausur: 270 Minuten. (Vgl. APO-GOSt B 8§ 14 (2) in Verbindung mit 832 (2)
und VV 14.2.)
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e Facharbeit: Gemal Beschluss der Lehrerkonferenz wird die erste Klausur Q1.2 fiir diejenigen Schiilerinnen und Schiiler, die eine Facharbeit im Fach
Mathematik schreiben, durch diese ersetzt. (Vgl. APO-GOSt B § 14 (3) und VV 14.3))

Uberpriifung der sonstigen Leistung

In die Bewertung der sonstigen Mitarbeit flie3en folgende Aspekte ein, die den Schilerinnen und Schiilern(CoJoBo) durch unsere Leistungskonzepte auf der
Homepage bekannt sind:

e Beteiligung am Unterrichtsgesprach (Quantitat und Kontinuitat)

Qualitat der Beitrage (inhaltlich und methodisch)

Eingehen auf Beitrage und Argumentationen von Mitschulerinnen und -schilern, Unterstiitzung von Mitlernenden

Umgang mit neuen Problemen, Beteiligung bei der Suche nach neuen Lésungswegen

Selbststandigkeit im Umgang mit der Arbeit

Umgang mit Arbeitsauftrigen (Hausaufgaben, Unterrichtsaufgaben...)

Anstrengungsbereitschaft und Konzentration auf die Arbeit

Beteiligung wahrend kooperativer Arbeitsphasen

Darstellungsleistung bei Referaten oder Plakaten und beim Vortrag von Ldsungswegen

evtl. Ergebnisse schriftlicher Ubungen

evtl. Erstellen von Protokollen

Anfertigen zusatzlicher Arbeiten, z. B. eigenstandige Ausarbeitungen im Rahmen binnendifferenzierender Malnahmen, Erstellung von Computerprogrammen

Ubergeordnete Kriterien:
Leistungskonzepte auf der Homepage
Konkretisierte Kriterien:

Kriterien fiir die Uberpriifung der schriftlichen Leistung

o Die Bewertung der schriftlichen Leistungen in Klausuren erfolgt tber ein Raster mit Hilfspunkten.
Dabei sind in der Qualifikationsphase alle Anforderungsbereiche zu berlicksichtigen, wobei der Anforderungsbereich Il den Schwerpunkt bildet.

e Die Zuordnung der Hilfspunktsumme zu den Notenstufen orientiert sich in der Einfihrungsphase an der zentralen Klausur und in der Qualifikationsphase am
Zuordnungsschema des Zentralabiturs. Die Note ausreichend soll bei Erreichen von ca. 45% der Hilfspunkte erteilt werden. VVon den genannten
Zuordnungsschemata kann im Einzelfall begriindet abgewichen werden, wenn sich z. B. besonders originelle Teilldsungen nicht durch Hilfspunkte abbilden
lassen oder eine Abwertung wegen besonders schwacher Darstellung (APO-GOSt 813 (2)) angemessen erscheint.
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Kriterien fiir die Uberpriifung der sonstigen Leistungen

Im Fach Mathematik ist in besonderem Mal3e darauf zu achten, dass die Schulerinnen und Schiler zu konstruktiven Beitrdgen angeregt werden. Daher erfolgt die
Bewertung der sonstigen Mitarbeit nicht defizitorientiert oder ausschlieRlich auf fachlich richtige Beitrage ausgerichtet. Vielmehr bezieht sie Fragehaltungen,
begrundete Vermutungen, sichtbare Bemuihungen um Verstandnis und Ansatzfragmente mit in die Bewertung ein.

Im Folgenden werden Kriterien fir die Bewertung der sonstigen Leistungen jeweils fir eine gute bzw. eine ausreichende Leistung dargestellt. Dabei ist bei der
Bildung der Quartals- und Abschlussnote jeweils die Gesamtentwicklung der Schillerin bzw. des Schiilers zu berticksichtigen, eine arithmetische Bildung aus
punktuell erteilten Einzelnoten erfolgt nicht:

Leistungsaspekt

Anforderungen fur eine

gute Leistung

ausreichende Leistung

Die Schulerin, der Schiler

Qualitat der
Unterrichtsbeitrage

nennt richtige Losungen und begriindet sie nachvollziehbar im
Zusammenhang der Aufgabenstellung

nennt teilweise richtige Losungen, in der Regel jedoch ohne
nachvollziehbare Begriindungen

geht selbststdndig auf andere Losungen ein, findet Argumente
und Begriindungen fir ihre/seine eigenen Beitrage

geht selten auf andere L&sungen ein, nennt Argumente, kann sie
aber nicht begriinden

kann ihre/seine Ergebnisse auf unterschiedliche Art und mit
unterschiedlichen Medien darstellen

kann ihre/seine Ergebnisse nur auf eine Art darstellen

Kontinuitat/Quantitat

beteiligt sich regelmallig am Unterrichtsgesprach

nimmt eher selten am Unterrichtsgespréch teil

Selbststandigkeit

bringt sich von sich aus in den Unterricht ein

beteiligt sich gelegentlich eigenstandig am Unterricht

ist selbststandig ausdauernd bei der Sache und erledigt
Aufgaben grindlich und zuverlassig

benotigt oft eine Aufforderung, um mit der Arbeit zu beginnen;
arbeitet Riickstande nur teilweise auf

strukturiert und erarbeitet neue Lerninhalte weitgehend
selbststandig, stellt selbststdndig Nachfragen

erarbeitet neue Lerninhalte mit umfangreicher Hilfestellung,
fragt diese aber nur selten nach

erarbeitet bereitgestellte Materialien selbststandig

erarbeitet bereitgestellte Materialen eher llickenhaft

Hausaufgaben

erledigt sorgféltig und vollstandig die Hausaufgaben

erledigt die Hausaufgaben weitgehend vollstéandig, aber
teilweise oberflachlich

tragt Hausaufgaben mit nachvollziehbaren Erlduterungen vor

nennt die Ergebnisse, erldutert erst auf Nachfragen und oft
unvollstandig

Kooperation

bringt sich ergebnisorientiert in die Gruppen-/Partnerarbeit ein

bringt sich nur wenig in die Gruppen-/Partnerarbeit ein

arbeitet kooperativ und respektiert die Beitrdge Anderer

unterstltzt die Gruppenarbeit nur wenig, stort aber nicht

Gebrauch der Fachsprache

wendet Fachbegriffe sachangemessen an und kann ihre
Bedeutung erkléaren

versteht Fachbegriffe nicht immer, kann sie teilweise nicht
sachangemessen anwenden

Werkzeuggebrauch

setzt Werkzeuge im Unterricht sicher bei der Bearbeitung von

benotigt haufig Hilfe beim Einsatz von Werkzeugen zur
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Aufgaben und zur Visualisierung von Ergebnissen ein Bearbeitung von Aufgaben
Préasentation/Referat prasentiert vollstandig, strukturiert und gut nachvollziehbar prasentiert an mehreren Stellen eher oberflachlich, die
Présentation weist Verstandnislicken auf
Schriftliche Ubung ca. 75% der erreichbaren Punkte (glatt gut) ca. 45% der erreichbaren Punkte (glatt ausreichend)

Grundsatze der Leistungsrickmeldung und Beratung:

Die Fachkonferenz legt in Abstimmung mit der Schulkonferenz und unter Berticksichtigung von 8 48 SchulG und 813 APO-GOSt fest, zu welchen Zeitpunkten und
in welcher Form Leistungsriickmeldungen und eine Beratung im Sinne individueller Lern- und Férderempfehlungen erfolgen.

Qualifikationsphase 1 und 2 Bescheinigung tber den aktuellen Punktestand

2.4 Lehr- und Lernmittel

Die Fachkonferenz erstellt eine Ubersicht tiber die verbindlich eingefiihrten Lehr- und Lernmittel, ggf. mit Zuordnung zu Jahrgangsstufen (ggf. mit Hinweisen zum
Elterneigenanteil).

- Einflhrungsphase Lambacher Schweizer Einflirungsphase

- Qualifikationsphase 1 und 2 GK: Lambacher Schweizer Gesamtband (Eigenanteil) LK: Lambacher Schweizer Gesamtband (Eigenanteil)

Ergénzt wird die Ubersicht durch eine Auswahl fakultativer Lehr- und Lernmittel (z. B. Fachzeitschriften, Sammlungen von Arbeitsblattern, Angebote im Internet)
als Anregung zum Einsatz im Unterricht.

- Lambacher Schweizer Arbeitshefte

- Arbeitsmaterialien in unserer Bibliothek

3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtstibergreifenden Fragen

Zusammenarbeit mit anderen Féachern: Letzte Spalte des Curriculums

Nutzung aufRerschulischer Lernorte: Kreissparkasse Koln Textverarbeitung zur Facharbeit

4 Qualitatssicherung und Evaluation
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Das schulinterne Curriculum stellt keine starre GroBe dar, sondern ist als ,,Jlebendes Dokument* zu betrachten. Dementsprechend sind die Inhalte stetig zu
uberprufen, um ggf. Modifikationen vornehmen zu kénnen. Die Fachkonferenz (als professionelle Lerngemeinschaft) tragt durch diesen Prozess zur
Qualitatsentwicklung und damit zur Qualitatssicherung des Faches bei.

Durch parallele Klausuren (vgl. 2.3) in den Grundkursen, durch Diskussion der Aufgabenstellung von Klausuren in Fachdienstbesprechungen und eine regelméafiige
Erorterung der Ergebnisse von Leistungstberprifungen wird ein hohes MaR an fachlicher Qualitatssicherung erreicht.

Das schulinterne Curriculum wurde zuletzt im Jahr 2017 evaluiert und Veranderungen eingepflegt. Jahrlich werden in der ersten Sitzung der Fachkonferenz in einem
Schuljahr erforderlich erscheinende Veranderungen diskutiert und ggf. beschlossen, um Veranderungen der Abiturvorgaben zu geniigen und erkannten ungiinstigen
Entscheidungen schnellstmdglich entgegenzuwirken.

Das Curriculum wird einer Uberarbeitung unterzogen, sobald die Rahmenbedingungen des wiedereingefihrten G9 vorliegen.
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